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 ة الحركية والكامنة قهوما الطا,مف ( القوة كدالة للموضع فقط3-6

The Force as a Function of Position Only. . 

The Concepts of Kinetic and Potential Energy 

الى اجسام اخرى • فمثلا تنطبق هذه الحالة  ضعه فقط بالنسبةويعتمد تأثير القوة على جسيم على م

وتنطبق كذل  على قوى الكبس او الشيييد المر  •   على قوى الجذب الارضيييا والالكتروسيييتاتي 

 خط مستقيم لهذه الحالة ها : اضلية للحركة علىفوالمعادلة الت

 

وم  الطر  المفييدة   .كثيرة  ة بواحيدة م  طر يي ع م  المعيادلا  التفياضيييييلوً  يمك  حي  هيذا الن

 والمهمة لحلها ها كتابة التعجي  على النحو التالا:

 

 وهكذا يمك  كتابة المعادلة التفاضلية للحركة كالاتا :

 

 .سمى بالطاقة الحركية للجسم ت  = 2mv1/2T  حيث الكمية

∫ F(x) dx = ∫ dT 

ولتعرف دالسية  Fيرالقوة )×(  ثأتسيلط على الجسييم م  مالشيل  ال  F(x) dx ∫   ث  التكام مالا  ي

 على النحو التالا: V)×( مث 

−
𝑑𝑣

𝑑𝑥
= 𝐹(𝑥) 



 

 

ضيياف وبذل  يكو   م  قط ضييم  ثاب  )اعتباطا(ف  فتسييمى بالطاقة الكامنة . وعر V)×(والدالة  

 على النحو التالا: V)×(تكام  الشل  بدلالة 

∫ F(x) dx =- ∫ 
𝑑𝑣

𝑑𝑥
 dx   = - V(x) + constant 

= E + v(x) = constant  2= ½  mv T + V  

  قط للحركة على فضييع  وللم  دالة  المؤثرةاذا كان  القوة   -بعبارة اخرى  . بالطاقة الكلية Eوتسييمى 

وتسييمى القوة فا هذه  .ثابتا خلا  الحركة  ع الطاقة الحركية والكامنة يبقىوخط مسييتقيمف فا  مجم

القوى غير المحياف ية اى التا لا تتواجيد لهيا دالية كيامنية    اامي   .  Conservative    الحيالية محياف ية

 ع التبديدف مث  الاحتكا  .ون فتكو  اعتياديا م 

 يمك  ايجاد حركة الجسيم م  ح  معادلة الطاقة 

 

 والتا يمك  كتابتها بصيلة التكام  على النحو التالا:

 

 كدالة للموضع tوهذه تعطا 

مسيياوية   او Eاق  م  الطاقة الكلية    V)×(    تكو  نرى ا  الانطلا  يكو  حقيقا فقط لقيم × عند ما

  الشيرط ر فا المنطقة او المناطق التا يسيتوفا فيهاوم محصي يا  الجسي   يعنا لها .. فيزيائياف وهذا

≤ E (V(x   اضيف الى ذل  يصيبا الانطلا  صيفرا عندما تكو .V(x)=E   م ييعنا ا  الجسي   وهذا

اة. وتسييمى هذه النقاط بنقاط  والمسييا فيها يجب ا  يقف ويعكس حركته فا تل  النقاط التا تصييا

 Turning points . للحركة عوالرج
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يصا هذا مثلا فا حالة   يحدث فا اكثر الاحيا  أ  تكو  القوة المؤثرة على جسيم ما دالة لسرعته

مة المائع  وفا السييرع الواطئة لوح  ا  مقا ع التا توثر على جسييم يتحر  فا مائعئقاومة الموام

· فا  لم يك   vفا السيرع العالية يقترب تناسيبها اكثر م  مربع   تتناسيب تقريبا مع السيرعةف بينما

 التالية اضلية للحركة على الكيفيةفاخرى فا  م  الممك  كتابة المعادلة الت مؤثرة   یهنا  قو

 

 ٧كدالة للسرعة  tمرة واحدة نحص  على  وبتكاملها

 

 أي vح  المعادلة السابقة للسرعة  بإمكاننافرضنا ا   اذا

v = v (t) 

 tكدالة للزم   ×فا  تكاملا ثانيا يعطا الموضع 

v(t) dt  = x (t) x = ∫ 

   بتعويضالطريقة الاخرى ها 
𝑑𝑣

𝑑𝑡
v       بدلا م

𝑑𝑣

𝑑𝑡
 فا المعادلة أعلاه لنحص  على    

F(v) = mv 
𝑑𝑣

𝑑𝑡
 

   vبدلالة     xالتكام  نحص   بأجراءو 

x = ∫ 
𝑚𝑣𝑑𝑣

𝐹(𝑣)
  = x(v) 

 تحص  على ×كدالة للموضع  vح  هذه المعادلة للسرعة  وعند

v  =v(x) 

 

 

 وعند تكام  الأخيرة نحص  على



 

 

t = ∫ 
𝑑𝑥

𝑉(𝑥)
  = t(x) 

 .t   ,بي  × نفس العلاقة اعلاهفا الحقيقة يجب ا  يكو  للمعادلا  

 

 

 


