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 Fertilizationالاخصاب 

ٚكٌٕ الاخصاب فٙ انعفذع خاسجٛا دٛس ذهقٙ الاَصٗ تٕٛظٓا فٙ انًاء شى ٚطشح 

ٔذذصم ػًهٛح  ovaيغ انثٕٛض  Spermsانزكش َطفّ فٙ انًاء نرهرقٙ انُطف 

ٔانرٙ ذكٌٕ شُائّٛ انًجًٕػح  zygoteالاخصاب ٔذركٌٕ انثٛعح انًخصثح 

 نفاذ اننطفه( ػُذ فذص تٛعّ يخصثّ دذٚصا َلادظ غشٚق 2nانكشٔيٕسٕيٛح )

Sperm penetration path  ٌٔانز٘ ٚرًٛض ترشكٛض انذثٛثاخ انصثغّٛ فّٛ ٔرنك لأ

اخ انصثغّٛ يٍ انسطخ انخاسجٙ نُصف انُطفّ ػُذ دخٕنٓا انثٛعح ذذًم يؼٓا انجثٛث

انكشِ انذٕٛاَٙ ٔانٗ انذاخم. تانشغى يٍ ػذو سؤٚح انُطفّ داخم انثٛعّ الا اَّ ًٚكٍ 

 بطريقيشاْذج انطشٚق انز٘ سهكرّ دٛس ٚكٌٕ تاذجاِ َٕاج انثٛعّ ٔٚذػٗ ْزا انطشٚق 

 انحبيباث انصبغيتاٌ دخٕل انُطفّ ٔسذثٓا نثؼط  Copulation pathانخزاوج 

Pigment granules  يًا ٚإد٘ انٗ ْجشج تؼط انصثغح يٍ يُطقح َصف انكشج

انذٕٛاَٙ انًقاتهح نًُطقح دخٕل انُطفّ ٔانرٙ ذذذ َصف انكشج انخعش٘ فرظٓش أفرخ 

 بانهلالنَٕا يٍ تقٛح َصف انكشج انذٕٛاَٙ نقهح انصثغح فٛٓا ٔذذػٗ ْزِ انًُطقح 

 .Gray crescentانريادي 
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   Cleavageانخفهح

ذفهج ساػح ٔتأَّ  22-2ٚرًٛض انرفهج الأٔل تأَّ ٚذصم تؼذ الاخصاب تفرشج ذرشأح تٍٛ 

ُٔٚرج ػُّ خهٛرٍٛ  Meridionalٔغٕنٙ  Equalٔيرسأ٘  Holoblasticكهٙ 

كايهرٍٛ يرسأٚرٍٛ تانذجى. ٚذذز انرفهج انصاَٙ تؼذ دٕانٙ ساػح يٍ انرفهج الأٔل ْٔكزا 

كهًا اسرًش انرفهج ٔنقذ نٕدظ اٌ انرفهج انصاَٙ ٚثذأ ػادج قثم أٌ ٚكرًم ذقم انفرشج انضيُٛح 

انخعش٘ نٕجٕد انكًٛح  انرفهج الأٔل دٛس ذثطٙء ػًهٛح انرفهج فٙ يُطقح َصف انكشج

انكثٛشج يٍ انًخ. ٚشاتّ انرفهج انصاَٙ انرفهج الأٔل يٍ دٛس اَّ كهٙ ٔيرسأ٘ ٔغٕنٙ 

. أيا انرفهج انصانس فٛخرهف ػٍ انرفهج الأٔل ٙ انذجىفخلاٚا يرسأٚح  4ٔذُرج ػُّ 

ً يسرٕآ  Latitudinalأ ػشظٙ  Horizontalٔانصاَٙ فٙ اَّ يٕاص نهسطخ  يكَٕا

يٕاصٚاً نخػ اسرٕاء انثٛعّ ٔٚكٌٕ ػًٕد٘ ػهٗ يسرٕٖ انرفهجٍٛ الأٔل ٔانصاَٙ ٚكٌٕ 

نًرجاَس يغضل الاَقساو يضاح تاذجاِ انقطة انذٕٛاَٙ ٔرنك تسثة ذأشٛش انًخ غٛش ا

فرُقسى انفهجاخ الأستغ تصٕسج غٛش يرسأٚح نُٛرج شًاَٙ خلاٚا أستغ يُٓا صغٛشج فٙ 

ٔاستغ يُٓا كثٛشج فٙ   micromeresانفهداث انصغيرةانقطة انذٕٛاَٙ ٔذذػٗ 

نزا ٕٚصف انرفهج انصانس  macromeresبانفهداث انكبيرة انقطة انخعش٘ ذذػٗ 

. ٚكٌٕ انرفهج انشاتغ غٕنٙ ٔٚكٌٕ  Unequal clغير يخساوي . تأَّ ذفهج ػشظٙ 

خهّٛ شًاَٙ  21تًسرٍٕٚٛ دٛس ذُقسى كم يٍ انخلاٚا انصًاَٛح انٗ اشُرٍٛ ٔذكٌٕ انُرٛجّ 

يُٓا صغٛشج فٙ َصف انكشج انذٕٛاَٙ ٔشًاَٙ خلاٚا كثٛشج فٙ َصف انكشج انخعش٘. 

فس انٕقد نرُقسى ٚؼقة ْزا انرفهج انرفهج انخايس ٔرنك تًسرٍٕٚٛ ػشظٍٛٛ ٚثذأٌ تُ

يجًٕػح انخلاٚا انصًاٌ انؼهٛا انصغٛشج ٔكزنك ذُقسى يجًٕػح انصًاٌ خلاٚا انسفهٗ 

خهّٛ تؼذ رنك ذكٌٕ ػًهٛاخ انرفهج غٛش  22انكثٛشج انٗ اشُرٍٛ ٔذركٌٕ َرٛجح نزنك 

 .يُرظًّ ٔٚكٌٕ اَقساو انخلاٚا تًؼذلاخ يخرهفّ
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 Blastulaالأريًت : 

 اندىف الأروييفٙ يشدهح انرفهج انشاتغ أ انخايس ذظٓش فجِٕ أ فسذّ صغٛشج ْٙ 

Blastocoel  ظًٍ يجًٕػح انخلاٚا انًُقسًّ. ُٚشأ انجٕف الاسٔيٙ َرٛجح لأَذُاء

انسطٕح انذاخهٛح نهفهجاخ ٔاٌ دجًّ ٚرضاٚذ تسشػّ ٔتسثة انرعاػف انسشٚغ نهخلاٚا 

اِ انقطة انذٕٛاَٙ. خلال رنك ٚصثخ يًهٕءاً تانًاء انذٕٛاَّٛ ُٚرقم انجٕف ذذسٚجٛا تأذج

ٔسائم الانثٕيٍٛ انًفشص يٍ قثم انخلاٚا انًذٛطح تّ. ٚذػٗ انجٍُٛ فٙ ْزِ انًشدهّ 

تالاسًّٚ دٛس ذذرٕ٘ ػهٗ انجٕف الاسٔيٙ ٔانز٘ ٚكٌٕ يٕظؼّ فٙ َصف انكشج 

انذٕٛاَّٛ انذٕٛاَٙ أ٘ غٛش يشكض٘ ٔرٔ سقف سقٛق يكٌٕ يٍ ػذج غثقاخ يٍ انخلاٚا 

 تانًخ. انصغٛشِ انذجى ٔقاع سًٛك رٔ فهجاخ كثٛشج يذًهّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Gastrula-:انًعيدة  

 A -  انًعيدة انًبكرة في اننًىEarly Gastrula  

َلادظ فٛٓا ٔجٕد شق صغٛش ْلانٙ انشكم فٙ يُطقح ذذد خػ اسرٕاء انرشكٛة 

ذإد٘  Blastoporeالاروييه بانفخحه انكشٔ٘ نهجٍُٛ تًسافح قصٛشج ٚذػٗ ْزا انشق 

ً فٙ  Gastrocoelاندىف انًعيدي ْزِ انفرذح انٗ  ٔانز٘ ٚكٌٕ صغٛشاً جذاً ٔظٛقا

يلاحظت اندىف الارويي وحدًه انكبير يقارنه يع حدى ْزِ انًشدهّ. كًا ًٚكٍ 

 اندىف انًعيدي انصغير.
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 B -  انًعيدة انًخقديه في اننًىLate Gastrula 

 yolk plug stageأو يرحهت انسداد انًحي  

ْٕٔ ػثاسِ ػٍ كرهّ دائشّٚ يٍ انخلاٚا انًذّٛ انفاذذح انهٌٕ ٔانؼائذج نُصف انكشِ 

انخعش٘ ٔانًٕجٕدِ داخم انفرذّ الاسٔيّٛ انذائشّٚ فٙ دٍٛ ٚكٌٕ انجٍُٛ كهّ يغطٗ 

ثة رنك اٌ تخلاٚا اصهٓا يٍ َصف انكشِ انذٕٛاَٙ فقػ ) ياػذا انسذاد انًذّٛ ( ٔس

صفٛذح انخلاٚا فٙ انقطة انذٕٛاَٙ ذرٕسغ ٔذًرذ يُذفؼّ تأذجاِ َصف انكشج انخعش٘ 

دٛس ذصثخ سقٛقّ تؼذ اٌ كاَد سًٛكّ ٔتزنك ذغطٙ خلاٚاِ انًذّٛ ٔذذػٗ ْزِ انؼًهّٛ 

انجٕف انًؼٛذ٘ ٚأخز تانضٚادِ فٙ انذجى فٙ دٍٛ ٚضداد انجٕف  Epibolyبانخغهف 

ش انٗ اٌ ٚخرفٙ . ًٚكٍ يلادظح يٕقغ انشفّ انؼهٛا ٔانشفّ انسفهٗ نهفرذّ الاسٔيٙ تانصغ

 الاسٔيٛح .
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