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 HPLC  الأداء عانيت انسائهت انكروماتىغرافيا

ن إلموإد، دع      ت ي بي 
 تقنية إلكروماتوغرإفيا إلسائل عالية إلدقة من أهم تقنيات إلفصل إلكيميائ 

ي مختلف إلصناعات ومجالات إلبحث إلمختلفة
ها شيوعا فن تتمايز أنوإعها بتنوع طوريها . وأكثر

. .( the stationary phase) وإلثابت, ( the mobile phase)إلحامل

ي عملها على طور حامل سائل لهذإ سميت بهذإ إلاسم      
. كروماتوغرإفيا إلسائل عالية إلدقة تعتمد فن

ي تملك )تستخدم هذه إلتقنية لتحديد هوية إلمركبات وإلسوإئل ذإت درجات إلغليان إلمرتفعة 
أي إلت 

 
اً
ي مرتفف نسبيا

وتعتمد آلية إلفصل على درجة إلتووع للمحلول إلحاوي على إلمركب  (وون جزيت 

ن إلطور إلحامل  تحتاج كروماتوغرإفيا . وإلطور إلثابت إلموجود ضمن إلعمود (إلسائل)إلمدروس بي 

HPLC 
اً
 عاليا

اً
ي كروماتوغرإفيا إلـ 1psi (6000-5000) ضغطا

 (18000) حت  UHPLC وقد تصل فن

psi . ي إلكروماتوغرإفيا إلغاوية فيحتاج إلى ضغوط منخفضة
 .psi (200-150)أما فن

ن كوسيلة للفصل وتحليل        إ من لدن إلباحتي  ي إقبالا كبث 
ي أوإخر إلسبعينيات ولق 

طور هذإ إلجهاو فن

ي إلعديد من إلمجالات 
ي نموذج مبسط لجهاو. إلموإد إلكيميائية فن

ي إلشكل إلائ 
  :HPLCفن
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 : HPLCمكىناث جهاز  

  تكون هذإ إلجهاو من سبعة مكونات أساسيةي

هو مضخة لضمان إلسريان إلحر للطور إلحامل بشكل : (Pumpe)نظام توصيل إلمذيب  -1

  . مستمر ودقيق

 عند ،يمكن إن يكون ؤلىي أو يدوي ويستخدم صمامات  : (Injector)نظام ؤدخال إلعينة  -2

وعند غلق إلصمامات .  ميكرولث  50 ؤلى 10فتحها يمكن ملأ تجويف إلعينة بحجم من 

تذهب إلعينة إلى مجرى إلطور إلحامل ذي إلضغط إلعالىي حيث ترسل إلى إلعمود ليتم 

 .تحليلها

ط فيه إن يكون نقيا نظيفا مفرغا من إلهوإء وإلغاوإت، : وعاء إلطور إلحامل -3 هو دورق يشث 

ي إلتحليل
 . تفاديا للخطأ فن

عادة ما يكون مصنوعا  ، هو قلب إلجهاو حيث تحدث عملية إلفصل: (Column)إلعمود  -4

ن   .أعمدة تحليلية وأخرى أولية: من إلفولاذ غث  قاال للصدأ ومضاد للتتآل وونقسم ؤلى نوعي 

وظيفته مرإقبة إلموإد إلمذإبة إلمرإد إستخلاصها عند خروجها من  : (the detector)إلكاشف  -5

.  إلعمود، فهو يبعث إشارإت كهربائية تتناسب مف مستوى خاصية معينة لدى مادة إلطور إلحامل

ي إلكروماتوغرإفيا إلسائلة إلعالية إلأدإء 
ن إلكوإشف إلمستخدمة فن  :(HPLC)من بي 

ن إلكوإشفUVكاشف إلأشعة فوق إلبنفسجية  - أ  بي 
اً
 . يعتثر إلأكثر شيوعا

ي  - ب
ي إلضوئ 

 .(Photodiode)إلصمام إلثنائ 

عالىي إلانتقائية وإلحساسية يستخدم عادة للكشف : (Fluorescence)كاشف إلفلوريسينس  - ت

 .عن إلمركبات إلمتشكلة إثناء حدوث تفاعلات متسلسلة

ي  - ث
 .كاشف عام يمتلك حساسية محدودة: (Refractive index)كاشف إلانكسار إلضوئ 

 .جيد إلانتقائية وإلحساسية: كاشف إلناقلية - ج

هي مصنوعة من مادة خاملة لا تتفاعل مف مادة إلوسط إلمتحرك : إلأنابيب إلرإبطة -6

ي إلعادة مصنوعة من إلحديد غث  قابل للصدأ أو من إلبلاستيك إلخامل
 .وإلمذيبات، وتكون فن

يستخدم كجهاو مجمف للبيانات حيث يكون متصلا بالكاشف فيلتقط : جهاو إلحاسوب -7

ي شكل رسوم تسمى كروماتوغرإم
ونية إلاتية منه ثم يقوم بتحليلها وإخرإحها فن  .إلاشارإت إلالكث 
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 HPLCيت عمم ال

ي إ لطور        
ي مذيب حيث يتم إدخال هذإ إلخليط فن

تتم إذإبة إلمركبات إلكيميائية إلمرإد فصلها فن

ي 
إلحامل وبالاعتماد على طبيعة إلجزيئات، فإنها تتفاعل إكثر إو إقل مف إلطور إلتابث إلموجود فن

ي 
  .( chromatography column)إلانبوب إلمسمى بالعمود إلكزوماتوغرإفن

ي قهي طري (HPLC)كروماتوغرإفيا إلسائل عالية إلدقة       
ي وما هو كيميائ 

ن ماهو فزيائ  ة تمزج بي 

ن إلمذإب، إ لطور إلحامل وإلطور ي إلتفاعلات بي 
 وتعتمد بالاساس على إلاختلاف وإلتنوع فن

 . نتيجة لهذه إلتفاعلات يحصل إلفصل إلمطلوب، (إلمذيب)إلتابث

 يتم بدإية ضخ إلوسط إلمتحرك دإخل إلعمود باستخدإم مضخةذإت ضغط عالىي ومن ثم يتم       إذ

حقن إلعينة إلمرإد فصلها من خلال حاقن، لتنتقل إلعينة إلى إلعمود، حيث تتم عملية إلفصل ويقوم 

إ ذإ، إلكاشف باعطاء إشارة لكل مكون من مكونات إلعينة ، لتظهر إلنتيجة على هيئة كروماتوغرإم 

  إلمسجلة picsكل إلذروإت .يمثل مكونا من إلخليط إلمرإد فصله  (pic)نجح إلفصل فكل ذروة 

للحصول على نتيجة ممتاوة يجب تطبيق ضغط عال يفوق  . تسمى إو يطلق عليها كروماتوغرإم  

bars 100 ن إلطور إلمتحرك ي إلمحلول وفقا للانسجام بي 
 على مستوى إلعمود يتم توويف إلمركبات فن

 .وإلطور إلثابت

 يقوم بفصل مكونات إلعينة ثم إلتعرف عليها ويتم إلفصل عن HPLCتعرفنا سابقا إن جهاو        

ن إلوسط إلمتحرك ويكون سائل وإلاخر ثابت ويكون سائل إو صلب  .طريق توويف إلعينة ما بي   

 :يمكن تقسيم إلكروماتوغرإفيا حسب نوع إلقوى إلمسؤولة عن إلفصل إلى ثلاثة  إنوإع  
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 ( Ion-exchange chromatography)كروماتىغرافيا الأيىنيت 

ن هذإ إلنوع بكون إلطور إلثابت عبارة عن مبادل للأيونات سوإء تعلق إلامر بالأنيونات إو        يتمث 

ي إلطور إلثابت للجهاو إذإلكاتيونات 
ي مف إلشحن إلموجودة فن

 وتتم HPLC يتفاعل إلمحلول إلأيوئن

 .عملية إلكشف عثر إلقياسات إلتوصيلية 

 ( Excluding chromatography)كروماتىغرافيا الأحجاو 

، بحيث إلمحلول إلمرإد فصل مكوناته        ي إلكبث 
هذإ إلنوع ينطبق على إلأنوإع ذإت إلحجم إلجزيت 

  .( masse molaire)يكون مرتبطا بالكتلة إلمولية 

 (Affinity chromatographyِ) كروماتىغرافيا الانجذاب 

تقوم هذه إلتقنية على كون إلطور إلثابت يتكون من إجسام إو مثبتات إو إي موإد تستطيف       

ن مرورها ي بالجزيئات إلمرإد تحليلها من إلعينة حي 
، حيث تستطيف هذه  إلارتباط بشكل إنتقائ 

ي إلعمود تبعا لدرجة 
إلجزيئات إلانجذإب إو إلارتباط مف تلك إلاجسام إو إلمثبتات ويتم إحتجاوها فن

 .إنجذإبها 
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