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فينولاث   Phenolsان

دات       نبات بعد القلوي ي ال
ثانوي ف  ض ال ي أكبر مجموعة من مركبات الاي

ان  حتوي   تعد الفينولات ث وت

هيدروكسيل  رتبط بها مجموعة او اكبر من مجاميع ال ن ت ي بسيط على حلقة بب   فينول ال ئة ال )جزي OH) 

ياء  عديد من الاح ات وال حزازي ية كالسرخسيات وال راق ية وغبر ال راق ات ال نبات ي ال
وجد هذه المركبات ف  وت

ة  المركبات العطري ضا ب دقيقة وتسمى الفينولات أي ة او Aromatic compoundال رائحتها الممبر   ل

المركبات الحلقية المغلقة  ية على حلقة تسمى ب فينول تسمية الى احتواء المركبات ال ويعزى سبب ال

ين  بب   تمبر  هذه المركبات بوجود مجموعة هيدروكسيل ال ية  (OH)وت ات الحلقة الاروم ة ب بطة مباشر  مرت

وكسيل  كارب هيدروكسيل وال المركب الفينولىي مثل مجموعة ال رتبط عدة مجاميع مختلفة ب ا ت يان واح

(COOH )  ومجموعة المثيل (3CH ) د توجد ية بهيئة مركبات ذات سلسلة  وق فينول المركبات ال

ية  يفات دهون  (غبر حلقية )مفتوحة او تسمى ال بسيطة عن ال ختلف الفينولات ال :وت - 

ي الماء- 1
يا ف   .  تذوب جزئ

ة لكنها تذوب عندما يكون الوسط حامضيا - 2 بات العضوي ي المذي
ان ف  ذوب  ( منخفضPH)قليلة ال

ة غبر بات العضوي مذي ي الماء وال
ان ف  لية الفينولات الضعيفة للذوب اب عزى ق ي الوسط  القطبية الا وت

ف 

ي
أين مجموعت  ي الى عدم ت

ي ( COOH)و( OH)  الحامض 
 . المركب الفينولىي ف 
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ئة او         بطة مع جزي ية بل توجد مرت نبات ية لا توجد حرة داخل الخلية ال فينول ان معظم المركبات ال

تصنيفات  ذا نلاحظ ان بعض ال ة ل ات لتكون على هيئة مركبات جليكوسيدي ئات من السكري عدة جزي

بطة مع  ضا مرت وجد الفينولات أي ة، وت فينولية ضمن المركبات الجليكوسيدي درج المركبات ال ت

ات ة مع احدى السكري دهنية بواسطة اصرة اسب  سكري وكسيل لتكون  ال كارب هيدروكسيل وال مجاميع ال

بيد  ينية Glycolipidsمركبات كلايكول ة للخلية، وان بعض الاحماض الام ي الفجوات العصاري
 تخزن ف 

توفان  ب تايروسير   Tryptophanمثل الب  نير  Tyrosineوال فينيل ال  تصنف من Phenylalanine وال

ينية  ه طريقة ايض هذه الحوامض الام ك لتشاب ة الحلقية المغلقة وذل ية العضوي فينول ضمن المركبات ال

فينولية .مع المركبات ال   

فينولاث  د ان  فوائ

ية  -1 لة خاصة صيفا اذ تمتص الفينولات الطاقة الضوئ ر السطوع الشمس الطوي تخلص من صر  ال

ة ه الحيوي ة مركبات نبات لحماي  . الفائضة عن حاجة ال

ة الحرارة من الغليان و -2 نظيم درج يئة الخلية من خلال ت نظيم المحتوى  تكييف ب جماد وت الان

وزي  . الازم

ن  -3 ية مركب الكوماري بذور مثل فعال  .Coumarinتسبب الفينولات سبات بعض ال

زاهية  -4 ون ال ات لتعطي الفينولات الال ي جذب الحسرر
ذي يساعد ف  ار ال تلقيح غراضلألأزه  .ال

ا -5 ات ب نبات ة بعض ال ي منع إصاب
  مراض مثل حامضلأتؤدي الفينولات دورا مهما ف 

Protocatechuic acid     ية عال نسبة ال بصل، وان ال ي ال
تبقع الفطري ف  ذي يمنع مرض ال ال

ر acid Chlorogenicمن حامض  تفاح اذ ان الض  بطاطا او جرب ال  تمنع مرض جرب ال

اتج عن حدوث عملية ا ة ن لبطاطا يسبب حدوث اسوداد للدرن ذي يحدث ل يكي ال لميكان

م ا زي أن لفينولاتOxidase Phenolلاكسدة ب  مسببة Phenolization  ثم يحدث تجمع ل

ات سجة المقطوعة اذ تعمل هذه الفينولات كمضادات طبيعية للفطري ي الان
ذلك اسوداد ف  .ب  

نبات -6 طور ال نظم نمو وت زيمات وت ية تكوين بعض الان  . تسيطر على فعال

ن  -7 ذو  Dicoumarol يتحول الى كحول Coumarineوجد ان المركب الفينولىي الكوماري

لة ة طوي ه لفب  سيم بعد خزن تغذى على البر ي ت
ات الت  تأثبر السمىي على الحيوان  . ال

نبات -8 طور ال نظم نمو وت زيمات وت ية تكوين بعض الان  . تسيطر على فعال

لنبات -9 ي يمكن ل
ات الت  مغذي نبات الطاقة وال ها ال ي يخزن ب

 تعد الفينولات أحد الصور الت 

يها جاعها عند الحاجة ال  . اسب 

دور مضاد  -10 هرموناتAntioxidantلأكسدة لتقوم ب يل وال كلوروف ها تعرقل اكسدة ال  .  اذ ان
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فينولاث   classification  Phenolsتصنيف ان

ي الى     
ون  كارب قا لهيكلها ال   :  تصنف الفينولات وف

فينولاث انبسيطت -:  أولا  phenolics  Simple ان

هيدروكسيل       واحد او أكبر من مجاميع ال بطة ب ن مرت ي ي تركيبها حلقة بب  
تحتوي هذه المجموعة ف 

 . Arbutin ومركب Hydroquinoneمثل مركب 

 

فينونيت -: ثانيا كربوكسيهيت ان اض ان  Acids  Carboxylic  Phenol الاحم

بطة بمجموعة حامضية هي مجموعة       ن مرت ي ي تركيبها على حلقة بب  
تحتوي هذه المجموعة ف 

هيدروكسيلCOOHالكربوكسيل  د أو أكبر من مجاميع ال باط واح        مثل مركب .  فضال عن ارت

Acid  Hydrobenzoic ومركب acid  Protocatechuic رتبط مجاميع ي بعض المركبات قد ت
 وف 

الحلقة مثل مجموعة المثيل   . acid  Phenolic  Hydroxy مثل مركب 3CHأخرى ب

                            

فينم بروبان ومشتقاته -: ثانثا  Derivatives   and  Phenylpropanes ان

بية من ث     ن إضافة الى سلسلة جان ي ي لهذه المجموعة من حلقة بب  
ون  كارب هيكل ال تكون ال  ث لا ي

نبات مثل  ذرات كربون نتمىي لهذه المجموعة اهم الفينولات داخل ال   و acid  Cinnamic، وت

Coumaric acid . 
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                      Cinnamic acid                    Coumaric acid     

عا  Derivatives  Flaven مشتقاث انفلافين -: راب

تكون       ذي ي ي للفلافون ال
الهيكل الكربون  تمبر  ب ي ت

ات الت  من  تضم هذه المجموعة مشتقات الفلافون

ن هي الحلقة  ي حلقة ( A)ثلاث حلقات بب   وسطية ( B)وال م الحلقة ال ي تحتوي على( C)ث
سجير   الت  الاوك

ات ثوسيان ات والان شمل هذه المركبات مجموعتير  هما الفلافون .وت  

بناء الحيوي نهفينولاث  ان

ي           
نظام الحلق  بناء ال ات system  Aromaticيوجد عدة مسالك ل نبات ي ال

ية ف  فينول  للمركبات ال

ية  راق  ال

  pathway  acid  Shikimic  Theمسلك حامض الشيكميك : أولا

لنبات       ة ل وسطية ذات أهمية كببر ه ال ناء حامض الشيكميك وكذلك خطوات ي ب
 يعد هذا المسلك ف 

ينية ا ناء الاحماض الام ي ب
تاج الفينولات فحسب بل ف  ي ان

ية لأليس ف  ات  و Phenylalanineروم

Tyrosine و Tryptophan 
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يا ان   Pathway  Malonate  Acetateمسلك الاستيت مالونيت : ث

زيمىي       المرافق الان بدا كل منهما ب دهنية اذ ي بناء الاحماض ال ه ل و مسلك مشاب   COA– Acetylوه

زيمىي اخر  تابعة  ،  COA  - Malonylويشارك مرافق ان ناء الفينولات ال ي ب
بدا المسلك الحيوي ف  وي

ات بثلاث وحدات من  ي تتحد معا ثم تحدث عملية نزع  ،  COA  - Malonylلمجموعة الفلافون
الت 

ئة Decarboxylationلمجاميع الكربوكسيل  وقت نفسه مع جزي ي ال
ناتج ف  يتحد المركب ال ينها ل  ب

ينتج مركب   COA  - Acetylـ تحلق acid  Polyketoل ذي ي ي Cyclization ال
ينتج ف   بطرق مختلفة ل

ة فينولات هيدروكسيلية  نهاي .ال  
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راقيت نباتاث ان فينونيت في ان :اهم مجاميع المركباث ان  

 acid  Cinnamicمجموعة حامض السيناميك : أولا

يا ان ن: ث كيوماري  مجموعة ال

ثا ال لكنير : ث  مجموعة ال

عا ية: راب فينول  مجموعة الحوامض الكربوكسيلية ال

يدا: خامسا ت مجموعة مشتقات الفلافون
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فينولاث كشف ال  :عن ان

 
 

ذاب        ي من ال ( ملغ50-30)ي
نبان  ي مسحوق ال

كحول  ( مل1)ف  من الماء او الخليط من الماء وال

ضاف بحدود ثلاث قطرات من  ديك ويلاحظ اي  (%2.5)وي د الحدي ي لكلوري
من المحلول المان 

لون او تكون راسب وان معظم الفينولات  ي ال
وانتغبر ف  نتج الال ي او ت

وان   ، الاحمر والازرق والارج

ي بنفسجر . الاخض  وال

 

 


