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 ىإعداد: د.كوكب داود سالم  -ةالمبةّ السّماوٌّ  -المحاضرة الثاّلثة 

، مركزُها الأرض، وعلٌها تمع النجوم  ًّ المبُةّ السَّماوٌَّة: لبُةّ وهمٌةّ ذات امتداد لا نهائ

ان حركة المبة السماوٌة ناتجة من دوران الارض حول .  والكواكب والأجرام السّماوٌّة

 .( ساعة42الشرق مره كل )محورها من الغرب الى 

 ماوٌة:ة السّ أجزاء المبّ 

كً نفهم خارطة السّماء ؛ ٌجب أن نفهم العلامات التً نهتدي بها وكذلن نفهم معنى 

 :المصطلحات التً تمّ الاتفاق علٌها وتحدٌدها منذ عصور لدٌمة  

رأس (: وهً النّمطة الممتدة عمودًٌّا من فوق Zenith–نمطة السّمت )سمت الرّأس  -1

 الرّاصد الوالف فً أٌة نمطة على سطح الأرض إلى الفضاء الخارجً .

(: وهً النّمطة التً تبعد عن سمت الرّأس بزاوٌة Nadir –)سمت المدم النظٌّر  -4

؛ أيّ النمّطة الممتدة عمودٌا من تحت لدمً الرّاصد بحٌث تمر فً ˚180لدرها 

 .مركز الكرة الأرضٌةّ باتجاه الفضاء الخارجً 

المطب الشّمالً السّماوي والمطب الجنوبً السّماوي : وهما نمطتان فً طرفً المبةّ  -3

السّماوٌة والتً عندهما ٌلتمً محور الكرة الأرضٌةّ عند امتداده باتجاهٌن متعاكسٌن 

. وإنّ النّمطة التً تمع عمودٌَّا فوق المطب الشّمالً الجغرافً تدعى بالمطب الشّمالً 

الأرضً تدعى  الجغرافًالتً تمع عمودًٌّا أسفل المطب الجنوبً  السّماوي ،والنمّطة

 .بالمطب الجنوبً السّماوي

متساوٌٌن شمالً  السّماوي : وتمسم الكرة السّماوٌة إلى نصفٌن الاستواءدائرة  -2

وجنوبً ، وهً دائرة وهمٌة والعة فً منتصف المسافة بٌن المطبٌن السّماوٌٌن 

 ضً.وموازٌة لدائرة الاستواء الأر

بسمت الرّاس  دائرة زوال الرّاصد : هً الدّائرة العظمى الوهمٌّة التً تمر   -5

 والنظٌّروالمطب السّماوي الشّمالً والمطب السّماوي الجنوبً .

. تحٌط دائرة الأفك : دائرة أفك الرّاصد حدودها انطباق الأرض مع السّماء  -6

 بالراصد الذي ٌكون مركزها 

دّائرة السّماوٌة العظمى العمودٌةّ على دائرة زوال هً ال دائرة الأفك الفلكٌةّ : -7

 الرّاصد .

فوق دائرة الاستواء  99مجموعة دوائر وهمٌة عددها  خط العرض السّماوي : -8

 ومثلها جنوب دائرة الاستواء 

خط الطول السماوي خط وهمً وضعه العلماء من أجل  خط الطّول السّماوي : -9

 .369إلى  0وٌماس بالدّرجات من  تسهٌل المٌاس فً الكرة السماوٌة
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 23.5دائرة اصطلاحٌة تمع عند خط عرض ومدار الجدي :مدار السّرطان  -19

وعمودٌة عند الانملاب الصٌّفً  شمالا وتكون الشّمس عمودٌة على مدار السرطان

 على الجدي عند الانملاب الشّتوي .

عنها بزاوٌة دائرة البروج : لاتنطبك على دائرة الاستواء السّماوي بل تمٌل  -11

  23.5ممدارها 

 

 

 

 

 نظــام الإحداثٌـات على المبــة السماوٌـــة

نظام إحداثٌات مشابه لنظام الإحداثٌات الأرضً بٌد أنه خاص بـعلم  نظام الإحداثٌات السماوٌة هو

وهنان عدد من أنظمة الإحداثٌات السماوٌة  .الفلن لتعٌٌن النماط وتحدٌدها داخل الكرة السماوٌة

 ، ومنها: تؤدي ذات الغرض
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ساسدٌة هدً لأفدك والنمطدة اظدام هدً دائدرة الأساسدٌة فدً هدذا النّ الددائرة الأ    :نظام الأفق     -

           :هًوالإحداثٌاّت سمت الرأس 
   
    Azimuth  (A) متي ةلس  االاتجاه الأفقي أو الزاوية  -أ

ٌ وي، وتقوو ه هووح  بوو يمخا زيوّوو اّئوهووا زاحز ووز زيدزولووز زيٌنيوواائ ةوولز از ووخئ زيوودوزأ وزيووجز خئ زيخ  وو ز زيٌوو     
 .ب يجاج ت و جدز ه زيدزولز 

     Altitude(a)ي الارتفاع الزاوي للجرم السماو  -ب
وها زاتف ع زيمخا زيوٌ وي عز زلأفق مَق وً  ب يجاج ت و جدز ه ، وتكان ق ٌته منيواائ ةولز روفخ عٍوجم    

°يكان زيمخا عٍج زلأفق و 
ت. 99 ٌْ  عٍجم  يكان مب شخئً عٍج زيوَ

 ومز  هم زلأماا زيتي تعلب هحز زيٍظ ا : 
اض يق و ن في نفذ مازقع مهتلفز على  طح زلأ يإن هحز زيٍظ ا ماقعي بنلث  ن ازرجيز ف -1

 زياقت زاتف ع وزتم    فق مهتلفلز يٍفذ زيمخا زيوٌ وي.
كٌ   ن زيخزرج يخى إ جزث  ت زيمخا زيوٌ وي تتغلخ مع زيدمز بوبب زيجوازن زيظ هخي يلقبز  -2

 زيوٌ ولز، مٌ  يوتاجب تين ح و و ب ماقع زيمخا ب يٍوبز يلخزرج بياا  موتٌخئ .
  

 ياضح زا جزث  ت زلأ    ز في نظ ا زلأفق، ومز هحز زيىكل نمج  ن زلااتف ع زيدزوي:  ان   وزيىكل
                                                                                                                         

 

 
 
 

 ها زيبعج زيوٌَتي )زيبعج زيدزوي يلمخا زيوٌ وي عز َ ٌت زيخ ه(. Z لث 
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   قيوضح نظام الأف:الشكل 
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  Equatorial  systemظام الاستوائي     الن   

جخزا يوتهجا هحز زيٍظ ا يٌعخفز مازقع زلأيعتٌج هحز زيٍظ ا كل ً  على اوازن زيكخ  زلأاض ز،     
    ز هي زيقطب زيىٌ يي زلأ قطز. وزيٍّ   تازءزلاز في زيفً ء نوبز زيى از خئ ٌ ولّ زيوّ 
 تازء زيوٌ وي ، زلا     ز هي از خئ)وزيجز خئ زلأ γزيخب عي ) عتجزأزلاٌ وي ونقطز زيوّ 
 ي: جزث  ت هوزا
 )                                  Declinationالميل ) -أ

إ ز كو ن  زإشو ائ ماجبو زولكوان زيٌلول   .ها زيبعوج زيودزوي يلموخا زيووٌ وي عوز از وخئ زلا وتازء زيووٌ وي      
 عٍجم  يكان زيمخا جٍاب از خئ زلا تازء.  ززيمخا زيوٌ وي شٌ أ از خئ زلا تازء،  و  ز إش ائ   يب

 

   Hour angle(Hزاوية الساعة أو الساعة الزاوية ) -ب
وي، وتقو ه عو ائً هي زاحز ز زيدزولز زيٌنياائ ةلز مووتاى حوزأ زيخزروج ومووتاى ماقوع زيموخا زيووٌ     

 ، ث ن ه حمٍ ه(.هةا جزت زيو عز و جدز ه  )   عز، اق قه حمٍ 
 

  Right ascension  ()المطلع المستقيم   -ج
زاحز ز زيدزولوز زيٌنيواائ ةولز نقطوز زلاعتوجزأ زيخب عوي واوز وخ زيوو عز زيٌو ائ بو يمخا زيووٌ وي، مق ووً      

 وو عز  و ب تموو   زينخكووز زيظ هخلووز يلىووٌذ، و نووه يق ةوول  وو  زيطوواأ  24 ي  369°ب تموو   زيىووخل  وو أ 
 زيمغخزفي. 

 إن و جزت زيٌطلع زيٌوتق م هي زيو عز و جدز ه ، وزنه  و ع فه ب يدمز  يٍمٌي ك يت يي: 
 
 

،  ي  نهٌ  يتغلخزن تغلخزً رغلخزً ججزً   أ زيووٍز  ئمب شخ   لا يعتٌجزن على زيدمز بياا  عإن زيٌلل وزيٌطل
 ( ياضح إ جزث  ت زيٍظ ا زلا تاز ي.7-1ياز جئ ب يٍوبز ينخكه زاجخزا زيوٌ ولز. وزيىكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  St  

 القطب الشمالي السماوي

                     

 دائرة البروج
               

  القطب الجنوبي السماوي

 دائرة الزوال

 دائرة  الاستواء
 (Hزاوية الساعة)

 (الميل)

 الأرض

 خريفيالاعتدال ال

 النجم

 (المطلع المستقيم)
 ربيعيالاعتدال ال

H 

𝟐𝟑𝒐 𝟐𝟕  

 القبة السماوية مبين عليها إحداثيات النظام الاستوائي.
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ويٌعخفووز زا ووجزث  ت زلأفق ووز وع قتهوو  ب ا ووجزث  ت زلا ووتاز  ز لأي جووخا  ووٌ وي، وكووحي  يلنيوواأ علووى   
 ( وزلاتم   زلأفق ز يٌكز ز تعٌ أ زيع ق ت زلآت ز:Z) زاتف ع زيمخا يه وزاحز ز زيوٌت ز

 
 
 

 هي    زيعخض يلٌاقع زيحي يتم ف ه  زلأار ا. Z لث 
 

1242تققم ر ققم نجققم ميلققو مثققا :    شققمالافف فققي واقق  اانقق  زاويققة  °60شققمالاف فققي منطقققة  قق  عققر
 -جم ما يلي: 8h16m42sالساعة 

 زلاتم   زلأفقي يلٍمم. -2زيدزوي يلٍمم عز زلأفق.                  زلااتف ع  -1
 الحققققققل:

 N42.35
60
21421242δ                                                      الميل=     

 60° N                                                                                                 زيعخض                                                                   
   

  124.175  15)
3600
42

60
16 (8 s 42m 16h 8 H   

 

 cos Z = cos cos  cos H +sin sin                     -( نمج  ن :19-1مز زيٌع ايز )
cos Z =cos 42.35° cos 60° cos 124.175° + sin 60° sin 42.35° 

cos Z= 0.375                       Z= 67.97° 
 

a = 90 – Z = 90 – 67.97°    =  22.033°  
 sin  coscos sinsin   cos Z                    -( نمج  ن:11-1مز زيٌع ايز )

Sin 42.35°= cos 60° cos A sin 67.97° +sin 60° cos 67.97° 

                                                                                 A= 41.2154° -ومٍه  يٍتج  ن:
                  

         Zodiac systemالنظام البروجي  -3

إن هووحز زيٍظوو ا قووجيم وقللوول زلا ووتعٌ أ   ي ووً  وهووا مىوو به يلٍظوو ا زلا ووتاز ي، ويكٍووه يهتلوو  عٍووه فووي  ن   
زيجز خئ زلأ    ز ف كان زا جزث  ن زلأ     ن هٌ     زيطاأ زيوٌ وي و   زيعوخض زيووٌ وي، كٌو  مبولز 

ازكوب زيوو  ائ زيتوي تتنوخ  (. ولوتعٌل هحز زيٍظ ا ع ائ يٌعخفز ماقع زيىوٌذ وزيقٌوخ وزيك8-1في زيىكل )
 على از خئ زيبخوج.

 
 
 

sin  coscos sinsin   cos Z 

cos Z = cos cos  cos H +sin sin (1-10) 

(1-11) 
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 Galactic systemالنظام المجري         -4

يوووتعٌل هووحز زيٍظوو ا يجاز ووز ممختٍوو  زيٌوووٌ ئ ااب زيتب نووز، وزيووجز خئ زلأ   وو ز فووي هووحز زيٍظوو ا هووي از ووخئ     
-1عظٌى قخلبز مز زيه  زيٌخكدي يلٌمخئ، توٌى ةوجز خئ زلا وتازء زيٌموخي زيٌاضونز فوي زيىوكل ) هوهٌ 

 (، و ن زا جزث  ن زيخ  و ن هٌ  :9
 Galactic latitude   العر  المجري  -أ

 ها زاحز ز زيدزولز مق  ز ب يجاج ت شٌ أ  و جٍاب از خئ زلا تازء زيٌمخي.    
 Galactic longitude   الطو  المجري -ب

ها زاحز ز زيدزولز مق  ز مز نقطز عٍج زلا تازء زيٌمخي وقخلبً  مز زلاتم   زيٌفخوض يٌخكد زيٌموخئ،     
 ولق ه ب يجاج ت في نفذ زلاتم   زيحي يق ه به زيٌطلع زيٌوتق م في زيٍظ ا زلا تاز ي.  

بووول زيٌوووو  لز  و زيٌ  ووولز وتُعوووج هوووح  زلأنظٌوووز  زت  هٌ وووز كبلوووخ ، فٌووول  نظووو ا زلأفوووق يووووتعٌل موووز ق   
 ب اض فز إيى زيفلكللز،  م  زيٍظ ا زيبخوجي ف وتعٌل يجاز ز  فخزا زيٌمٌاعز زيىٌو ز....وهكحز

 
 
 
 
 
 

  
  

  

 
 لدائرة البروجالقطب الشمالي 

                     

 دائرة البروج
               

 لدائرة البروجالقطب الجنوبي 

 الأرض

 الخريفي الاعتدال

 النجم

 خط الطول السماوي 
 ربيعيالاعتدال ال

 السماويلعرض خط ا

 البروجي. (: القبة السماوية مبين عليها إحداثيات النظام 8 -1الشكل )

 المجري. (: القبة السماوية مبين عليها النظام 9 -1الشكل )

    المجريالقطب الشمالي 

                 

 الاستواء المجريدائرة 

               

 القطب الجنوبي

 المجري

 السماوي دائرة  الاستواء
C           

 مركز المجرة

 النجم

 مجريخط الطول ال

 لعرض المجريخط ا
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