
 م. عمر احمد عبدالقادر م.    / المرحلة الرابعة              الاحياء المجهرية )العملي(                   ـ  التاسعة ـ  المحاضـرة

  1

 

 م.م. عمر احمد عبدالقادر

 م.د.  صفــا ليـث صالــح

 Bacteriological examination of water  الفحص الميكروبيولوجي للماء 
 

التا  يحتما   Pathogenicيعد الماء صالحاً للشرب متى ماا اااخ لالًااً ماح اء ًااء الداًمار الممر ار     

انتمالها عح طريق الماء مث  مسببات  مى التًفوئًد والز ار البكتًري والهًضار وو الكاولًرا ورًر اا ماح 

 . Hepatitisوالتهاب الكبد  Polioالمسببات بما ف  ذلك بعض ونواع الفايروسات اشل  اءطفال 

 اً ببااراا اسنساااخ المااريض ولمااا ملوثاافاا  الماااء او اذا ااااخ الماااء اخ المسااببات المر ااًر و جتوا ااد     

 اااااخ الكشاااا  اااات المساااببات يحتااااة ولاااى واااات ومهاااارض وماااواا ااااد و جتاااوفر فااا  بعاااض الم تبااارات

 ومنهااااا بكتريااااا Indicatorيصااااار ولااااى التحااااري عماااا  ااااري علااااى جساااامًتها ببكترياااا الكشااااا  لاااالك 

لتاا  جتصااا ب نهااا عضااوير والتاا  جشااتم  علااى  مًااا ونااواع البكتريااا ا Coliform Bacteriaالمولااوخ  

ورًار  Gram negativeوسالبر لصبغر اارا   Facultatively anaerobicو وائًر وو  وائًر التبارا 

وجنات  ج مار غ رااا و ااامض ماح ساكر الخاتاواة لاخل ماادض  non- sporeformingمكونار للسابورات 

اً وانتشااراً الساخوت شاًوع Coliform groupوماح واثار  اات المعموعار  مo 53سااعر فا   84واصا ا 

 ات اءنواع جتوا د ف  ومعااء ،  Enterobacter aerogenesو  Escherichia Coliالم تلطر لبكتريا 

اسنساااخ الساالًل والمااريض معاااً واخ مخيااًح منهااا جطاارب يومًاااً مااا البااراا اخ و ااوا معموعاار المولااوخ 

Coliform group يعد الًخً على ا تمال جلوث الماء بالبكترياا المر اًر ذلاك ءخ ف  ماء الشرب علًه ،

مصدر جلوث الماء بمعموعر المولوخ اد يكوخ براا ونساخ سلًل وو مريض. وجمتاا معموعر المولوخ ب نها 

 وطول عمراً مح البكتريا الممر ر ف  الماء و اا يوفر فرصر وابر للكشا عح ا تماوت التلوث. 

 

 

   عن بكتريا القولون خطوات الفحص 

  Presumptive test    الفحص الاحتمالي  .1

 Lactoseمللًلتر مح  3ينم  مللًلتر وا د مح الماء اًد الفحص ولى ونابًب التبار يحتوي على      

Broth   وعلااااى ونابًااااب صااااغًرض مو ااااوعر بصااااورض مملوباااار فاااا  االاااا   اااااا الوساااا  السااااائ 

 53جحضح اءنابًاب بدر ار غ Durham tube جعرف ونابًب ار ا 
o

ويخ ا  جكاوخ الغااا الااي  م

  لاار اولتبااار ا جًاار امااامولااوخ. جنماا   ااات اءنابًااب ولااى مريعاد الااًخً وولًاااً علااى و ااوا معموعاار ال

 53اءنابًب ال الًر ماح الغااا فتعااا ولاى الحا انر 
o

سااعر ولاري للت ااد ماح للو اا ماح  48مادض  م

 . ة المسببات المر ًر غ بعد  جكوخ الغااعر المولوخ وبالتال  مح معمو
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  Confirmed test   الفحص التأكيدي  .4

وج طا   Loopالمو ب اولتباار او تماال  بوسااطر  Lactose Brothجنم  مسحر مح وس       

ة وجحضاح EMB) Eosin Methylene Blue agarعلى سطح و اد اءوسااط المت صصار مثا  

 53اءطباق ف  
o

ساعر ما مخ ظر جكوخ مستعمرات جعوا ولى معموع المولوخ ووسًما  48لمدض  م

E.Coil   و اااااات البكترياااااا جكاااااوخ علاااااى وساااااEMB- Agar  مساااااتعمرات لضاااااراء لماعااااار 

عاد  جكوخ بنفسعًر ابًرض الحعل، وف   الار  E. aerogensومستعمرات بكتريا  Metalicمعدنًر 

 ري.اونتمال ولى المر لر اءلظهور مستعمرات بالمواصفات الت  ذارت يتل 

 

ياااتل انتمااااء عااادا ماااح مساااتعمرات بكترياااا المولاااوخ :   Completed test  الفحصصصص التكميلصصصي .5

واااخً علااى انفااراا  Lactose brothومسااتعمرات و جمثاا  معموعاار بكتريااا المولااوخ ولااى الوساا  

 53وجحضح ف  
o

اما جنم  مسحر ماح المساتعمرات التا   ساعر لمخ ظر جكوخ الغاا.  48لمدض  م

 53وجحضح فا   Slantعلى شك   Nutrient Agarواا علًها اولتبار ولى الوس  
o

 48لمادض  م

كترياا المولاوخ ماح ساعر ثل جعري علًها الفحوصات المعهرير للت اد مح عائديتها ولاى معموعار ب

 .، سالبر لصبغر ارا ، رًر مكونر للسبوراتويرص ًث ونها ع
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  طرق العد المايكروبيEnumeration of Microbiology       

  Most probable Number ( MPN)    طريقة العد الاكثر احتمالاا   .1

 .مرض وذلك لضماخ جوايا البكتًريا ف  العًنر 43جرة عًنر المًات  ًدا  .1

م  مح ماء ممطر معمل  9م  مح عًنر المًات ولى ونبوبر محتوير على  1ينم  بماصر معممر  .4

 .1/11فًصبح الت فًا 

طبق بتاري معمال  4م  ولى  1 ًدا وبواسطر ماصر معممر  ديدض ينم   1/11يرة الت فًا  .5

انبوبار مااء  1/ 11ما  ولاري مانح اءنبوبار  1وبانف  الماصار ينما   11/11يمث  الت فًا 

و كااا جعااا نفا  ال طاوات  1/111ما  لنحصا  علاى الت فًاا  9مطر معمل  اوير على م

 .لعم  سلسلر مح الت افًا

وي لا   ًادا بالعًنار الم ففار وجتاار   Nutrient agarيصاب علاى اا  طباق  ااوي وساا   .8

 .لتتصلب 

 53مملوبر ف  الحا نر على ار ر  رارض  قجحضح اسطبا .3
o

 .ساعر 84لمدض  م

جحسب عدا المستعمرات ف  الطبق الوا د لك  ج فًا، جعتماد الت اافًا التا  جتاراوب عادا  .6

ما  ماح  1مستعمرض ومنه جحسب عدا ال خيا الحًار فا   511-51بًح  المستعمرات فًها ما

 ، وذلااك بضاارب متوساا  عاادا المسااتعمرات فاا  الطبااق فاا  مملااوبعًناار المًااات اءصاالًر

 .الت فًا المست د 

 

 

 

 

يست رة عدا بكتريا المولوخ اءاثر ا تماو ف  عًنر الماء وذلك مح مطابمر نتائ  اولتبار بعدول الًا     

MPN  ماا 0.1 و 0.1 و 00.1المًاساا  وذلااك بحساااب عاادا اءنابًااب المو باار فاا  معموعاار اءنابًااب ،  

 .م  مح الماء 100ثل نست رة المًمر الممابلر لها ف  العدول و   جمث  عدا ال خيا اءاثر ا تماو ف   

 

 

 

 

 

 

عدد الخلايا الحية 

مل من عينة  1في 

 المياه الأصلية
= 

متوسط عدد 

المستعمرات 

 في الطبق

مقلوب 

التخفيف 

 المستخدم 
× 
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 (MPN ةقيرط) ءاملا ةنيعل ةعبتملا فيفختلا ةقيرط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 ةرشابملا تاباسحلل يبوساح جمانرب        

 

 فيفاختلا بسح تاءارقلا ديدحتل ةعوضوم ةصاخ لوادج                                                                     
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  Membrane Filter Method    طريقة المرشح الغشائي .4

لتحديد و وا بكترياا المولاوخ فا  مًاات الشارب ولهاات الطريمار محاساح جست د   ات الطريمر ايضا      

وعد بكتريا المولوخ بصورض ااًمر ومباشرض على سطح المرشح ماا ذلاك فااخ لهاا  ًث جسمح بالكشا 

 .رالًر الثمح  ًث جحتاة الى  هاا جرشًح ومض ر جفريغ مح الهواء واوراق جرشًح ئواسملابعض 

 :  طريقة العمل -

مايكرومتر مح ثال  1.44م  مح عًنر الماء لخل مرشح رشائ  معمل ذو ثموب ااًمر  111يتل امرار  .1

 ،ينمااااا  الغشااااااء الاااااى وسااااا  مغااااااي انتماااااائ  مناساااااب لبكترياااااا المولاااااوخ و ااااااا يشااااام  وسااااا 

 EMB Endo agar ًااث جنمااو بكتريااا المولااوخ بشااك  مسااتعمرات لضااراء معدنًاار براااار علااى  

 .Endo agar مراء معدنًر براار على وس  وبشك  مستعمرات  EMBوس   
 

وفا   اال رًااب  ااات  ،بعاد فتارض الحضاانر جفحاص اوطبااق والمساتعمرات التاا  جحما   اات الصافات .4

المسااتعمرات يعناا  اخ الماااء صااالح للشاارب امااا فاا   ااال و ااوا  ااات المسااتعمرات فًحسااب عاادا 

 .برشلل حلاص رًرو مستعمرض فًعتبر الماء ملوث 511م  واذا جعاوا العدا  111المستعمرات لك  
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