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 Quantum Numbersالاعداد الكمية             

 

ىشالػ مجسؾعة مؽ الاعجاد الكسية تحجد مؾقع الالكتخوف في السجار حدب طاقة ىحا        
 الالكتخوف وىي كالاتي:

 n        The Principle Quantum Numberالعدد الكمي الرئيسي  -1

. وىؾ يبيؽ  α......  5، 4، 3، 2، 1الى مالانياية  1يأخح ىحا العجد قيسا حكيكية مؽ        
كبخ حجؼ السجار الحي   nمدتؾى الظاقة الخئيدي الحي يؾجج فيو الالكتخوف، وكمسا زادت قيسة 

ة، وتظمق احيانا تدسية وبعجه عؽ الشؾا  Shellيؾجج فيو الالكتخوف. آذف فيؾ يحجد طاقة الغلاؼ 
. اف كل غلاؼ او مجار رئيدي يخمد لو عادة بحخؼ nمجار رئيدي عمى كل واحج مؽ قيؼ 

 وكالاتي:
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 nقيمة                               الرمز
K                                   1 

L                                   2 

M                                   3 

N                                   4 
 

 ℓ           Azimuthal Quantum Numberالعدد الكمي الثانؽي ) السمتي (   -2

      
. ولحلػ فأف لمسدتؾى الخئيدي الاوؿ والحي لو قيسة  n – 1يأخح ىحا العجد الكيؼ بيؽ صفخ و 

1=n   فأفℓ  1احج مؽ السجارات وىؾ مجار لو الكيسة صفخ فقط. وىحا يعشي اف ىشاؾ نؾع وs 
 لمسدتؾى الخئيدي الاوؿ.

 = 0…n-1 

، ويعشي ىحا اف ىشالػ 1و  0الكيؼ  ℓفأف لمعجد  n = 2ولمسدتؾى الخئيدي الثاني والحي لو قيسة  
. ولمسدتؾى الخئيدي 2s ،2pمدتؾييؽ فخعييؽ او نؾعيؽ مؽ السجارات في السدتؾى الثاني وىسا 

ويعشي ىحا اف ىشالػ ثلاثة مدتؾيات  2، 1، 0الكيؼ  ℓفأف لمعجد  n = 3الثالث والحي لو قيسة 
وىكحا. اف ىحا العجد يحجد شكل السجار  3d، و 3s  ،3pفخعية او ثلاثة انؾاع مؽ السجارات وىي 

 والى حج ما طاقتو. وفيسا يمي قيؼ السجارات الفخعية ورمؾزىا: 

                    5          4          3          2          1          0 

                    h         g           f          d          p           s     
 

اف الحخوؼ الاربعة الاولى ىي اخترار لمستدمدلات في الخظؾط الظيفية التي لؾحغت في 
  dرئيدي،  p   principleحاد،  sharpمخترخ  sالاطياؼ الحرية لمعشاصخ القمؾية. اف 

diffused  ،مشتذخf   fundamental  اساسي. اما الحخوؼ التي تخمد لمسجارات الفخعية
 الاخخى فيي مجخد استسخار في التدمدل الابججي.

 mℓ        Magnetic Quantum Numberالعدد الكمي المغناطيسي    -3

 لمبشاء الثالث الكسي العجد إدخاؿ Summerfield    سؾمخفيمج لمعالؼ  العمسية أنجازات مؽ     
اقتخح لتظؾيخ نغخية بؾر  حيث (مغدلي كؼ عجد) الخابع الكسي والعجد( مغشاطيدي كؼ عجد) الحري 

وجؾد مجارات اىميجية تقع الشؾاة في بؤرتيا  الثانؾية الشاتجة مؽ تجخبة زيساف حتى يفدخ الخظؾط
في ( ) لاىميجي بعجد كسي يخمد لو بالحخؼلى مجارات بؾر ويتحجد شكل السجار ابالاضافة ا

السجار الجائخي نرف القظخ ثابت ويتغيخ زاوية الجوراف فقط اما في السجار الاىميجي يتغيخ كل 
 مؽ زاوية الجوراف و نرف القظخ .



 المرحلة الاولى الكيمياء اللاعضوية / الفصل الاول

 

24 

 

مجار طاقة فخعي، كحلػ مسجار السحجد الحي يحتمو الالكتخوف في ل العجد الكؼ السغشاطيدييعيؽ  
 الغلاؼ في الإكتخوف  مجار إلى ℓ بالحخؼ يخمد فأنو يحجد التؾجيو في فخاغ السجار بالشدبة لمشؾاة.

.  مغشاطيدي بسجاؿ مقتخنة تكؾف  ℓ فإف مغشاطيديا مجالا يشتج شحشة دوراف لأف ونغخا ، الحري 
 يةكس قيسا مشو الشاتج يديالسغشاط السجاؿ يتخج كحلػ يكس عجد ℓ السجاري  الكؼ عجد أف وكسا

 إتجاىات تتخح أف مغشاطيديتو لاتجاه يسكؽ ℓ مجاري  كؼ عجد لكل.  مغشاطيدي كؼ عجد تدسى
  ℓ m  بالخمد مجاره في الإلكتخوف  دوراف لعدـ السغشاطيدي الكؼ عجد إلى يخمدو "  معيشة" يةكس
 :. اي انو يأخح ىحا العجد الكيؼ الدالبة والسؾجبة لكيؼ العجد الكسي الثانؾي  

                                            m  ℓ = ± ℓ 
          s         ℓ = 0          mℓ = 0 

          p         ℓ = 1          mℓ = +1 , 0 , -1 

          d         ℓ = 2          mℓ = +2 , +1 , 0 , -1 , -2 

          f          ℓ = 3          mℓ = +3 , +2 , +1 , 0 , -1 , -2 , -3 
 

 ms        Spin Quantum Numberالعدد الكمي المغزلي    -4

. اف في الاوربيتاؿ الؾاحج ىحا العجد الى الظخيقة التي يرظف فييا الالكتخوف  يذيخ      
تاف الالكتخوف يسكؽ اف يبخـ باتجاه السجاؿ السغشاطيدي او ضج السجاؿ السغشاطيدي، ولو قيس

 .-1/2و   1/2+
 

        Spin --- S= +½      , S= -½ 

 

ويشتج عػؽ ىاتػاف الحخكتػاف مجػاؿ مغشاطيدػي فامػا اف يعػدز السجػاؿ السغشاطيدػي الشػاتج عػؽ 
 البخـ الالكتخوف ذلػ الشاتج عؽ حخكتو السجارية او اف يزعفو .

 

 

 

 

 


